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„Czym skorupka za młodu- uczniowie z 13 szkół kształcenia podstawowego Włocławka podnoszą swoje kompetencje”
RPKP. 10.02.02-04-0071/16

Program zajęć z przyrody, z wykorzystaniem metody eksperymentu opracowany w ramach projektu pn. „Czym skorupka za młodu – uczniowie z 13 szkół kształcenia podstawowego Włocławka podnoszą swoje kompetencje” współfinansowanego przez Regionalny Program Operacyjny Województwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020-RPKP.10.02.02, 
nr projektu: EF-III.432.558.2016.
EKSPERYMENT NA LEKCJACH PRZYRODY

1. Wstęp
Specyfiką przedmiotów przyrodniczych jest wykorzystanie eksperymentów i obserwacji. Uczniowie przeprowadzając eksperymenty  i obserwacje zaznajamiają się  z metodologią nauk przyrodniczych. 
Poznanie i stosowanie w praktyce podczas eksperymentów i obserwacji  metody naukowej ma zasadnicze znaczenie w zdobywaniu wiedzy na każdym etapie edukacyjnym. Podstawowe założenia metody naukowej można wykorzystać do nauczania – uczenia się na przyrodzie  w szkole podstawowej. 
 Obserwacje przyrodnicze to zamierzone postrzeganie badanych obiektów w środowisku naturalnym lub warunkach laboratoryjnych. Eksperyment polega na wywoływaniu lub tylko zmianie badanych procesów przez wprowadzenie do nich określonego czynnika i obserwowaniu zmian zachodzących pod jego wpływem.
Celem obserwacji i eksperymentów jest kształtowanie u uczniów postawy  badawczej                       i poszukującej. 

Prowadzenie obserwacji i przeprowadzanie eksperymentów na lekcjach przyrody pozwala stawiać ambitne cele zarówno dla ucznia jak i dla nauczyciela. 
Realizowane mogą być wówczas:

a)  cele poznawcze -  budzenie zainteresowań naukowych, nauka samodzielnego myślenia                               i wyciągania wniosków, zapoznanie z metodami i formami pracy badawczej,


b) cele kształcące - wyrabianie umiejętności prowadzenia dyskusji, przedstawiania swoich racji popartych własnymi doświadczeniami, korzystanie z różnej dokumentacji zapisu wniosków                         z doświadczeń lub eksperymentów, rozwiązywania problemów, samodzielnego uczenia się,,
c) cele wychowawcze - stwarzanie okazji do lepszego poznania siebie, swoich możliwości, wyrabianie wytrwałości w dążeniu do celu , nawiązywanie przyjaźni między uczestnikami ćwiczeń opartej na wspólnych zainteresowaniach i dążeniach , utrwalanie pozytywnych cech charakteru takich jak: pracowitość, systematyczność, spostrzegawczość, dokładność.
Podczas pracy metodą naukową u uczniów kształtujemy umiejętności kluczowe niezbędne              w funkcjonowaniu we współczesnym społeczeństwie.

Dzięki eksperymentowaniu uczeń zostaje lepiej przygotowany do startu w kolejnych etapach 
nauczania. Poprzez rozwijaną umiejętność właściwej organizacji pracy przy wykonywaniu eksperymentów uczy się odpowiedniego przygotowania zawodowego.
Uczeń w procesie dydaktyczno-wychowawczym na lekcjach przyrody  ma odkrywać i badać, ma być więc „badaczem”, niezależnie od tego, jaki będzie w przyszłości wykonywał zawód.

Program skierowany jest do uczniów klasy 5 i 6 szkoły podstawowej. 

Treści zawarte w programie dotyczą wybranych zagadnień z przedmiotu przyroda  i są zgodne z podstawą programową kształcenia ogólnego dla szkoły podstawowej.
Zajęcia odbywać się będą w międzyszkolnej pracowni przyrodniczej wyposażonej 
w niezbędne pomoce dydaktyczne do prowadzenia zajęć.

2.CEL OGÓLNY:

Podniesienie kompetencji kluczowych uczniów w obszarze przyrodniczym poprzez stosowanie na zajęciach eksperymentów i obserwacji, wdrażanie postaw badawczych 
u uczniów.
Cele szczegółowe:
· wdrażanie uczniów do pracy metodą naukową,
· kształcenie i doskonalenie umiejętności:

· planowania, prowadzenia i dokumentowania eksperymentów i obserwacji,
· wyciągania i formułowania wniosków z prowadzonych badań,
· określania problemu badawczego, hipotezy w eksperymencie,
· bezpiecznego posługiwania się sprzętem laboratoryjnym,
· korzystania z różnych źródeł informacji,
· prowadzenie eksperymentów i obserwacji zgodnie z podstawą programową kształcenia ogólnego,

· korzystanie z pracowni przyrodniczej,

· doskonalenie kompetencji kluczowych uczniów np. umiejętności pracy  zespołowej uczniów, umiejętności uczenia się, podstawowych kompetencji naukowo-technicznych.
3.Procedury osiągania celów

Metody i formy pracy
 
Metody nauczania to sposoby pracy nauczyciela z uczniem, które umożliwiają uczniom przyswojenie  sobie wiadomości, umiejętności i nawyków, a także rozwój ich możliwości poznawczych oraz wzbudzanie zainteresowań.
Stosując odpowiednio dobrane metody pracy uczymy efektywnie i stymulujemy motywację 
do nauki oraz podnosimy kompetencje uczniów.

Na zajęciach uczniowie pracują indywidualnie lub zespołowo  - w parach czy grupach.
W realizacji programu proponuje się wykorzystanie następujących metod nauczania.

Metody podające:

· pogadanka,

· wykład,

· praca z tekstem źródłowym,

· praca z książką, atlasem, przewodnikiem.

Metody aktywizujące – grupa metod nauczania charakteryzująca się tym, że w procesie kształcenia aktywność podmiotu uczącego się przewyższa aktywność podmiotu nauczającego. Praca tymi metodami  prowadzi do twórczych rozwiązań, zwiększa atrakcyjność zajęć , zaangażowanie ucznia 
w proces dydaktyczny i jest zgodna z neuronaukami. 
Do metod tych zaliczmy między innymi: 
· piramidę priorytetów
· poker kryterialny

· drzewo decyzyjne

· metodę stacyjną

· stoliki eksperckie

· projekt edukacyjny

 Metodami pracy szczególnie zalecanymi   na przyrodzie są metody praktyczne :

· obserwacja 

· eksperyment (doświadczenie)
Stosując na lekcjach  obserwacje i eksperymenty wykorzystujemy metodę naukową..
Metoda naukowa jest to sposób badawczego dotarcia i sformułowania prawdziwego opisu zjawiska. Nie ma jednej ustalonej recepty na posługiwanie się metodą naukową. 
Dobrze jest zaczynać od pytań wynikających z krytycznej analizy dostępnych danych źródłowych (w tym statystycznych), albo też z obserwacji i analizy wyników przeprowadzonych doświadczeń. 
W przypadku obserwacji im jest ich więcej i im bardziej są różnorodne, tym lepiej. Nim przystąpimy do poszukiwania odpowiedzi, należy sprawdzić, czy danego zjawiska ktoś już nie zbadał. 
Podczas prowadzenia badań zgodnie z metodą naukową należy pamiętać, by w kolejnych wariantach danego eksperymentu zmieniać tylko po jednym parametrze, pozostałe zachowywać niezmienne. 
Do każdego pomiaru należy ustanowić odpowiednią liczbę i rodzaj warunków kontrolnych, dzięki którym poznajemy tło przebiegu zjawiska, które badamy. Wszystkie pomiary powtarzamy wielokrotnie. 
Na podstawie zgromadzonych wyników można sformułować  problem  badawczy  i postawić  hipotezę.
Etapy przeprowadzania eksperymentu/obserwacji  metodą naukową: 

1. Sformułowanie problemu  badawczego.

2. Postawienie  hipotezy.

3. Określenie  warunków eksperymentu/obserwacji:

- obiekt badań,

-  sprzęt i szkło laboratoryjne.  

4. Określenie   próby  badawczej.
5.Określenie  próby  kontrolnej.

6. Dokumentowanie wyników eksperymentu/obserwacji.
 (tabela obserwacji, wykresy, diagramy).

7. Analiza wyników.

8. Wnioskowanie i weryfikacja hipotezy.
4. Środki dydaktyczne

Sprzęt zgromadzony w międzyszkolnej pracowni przyrodniczej niezbędny do  przeprowadzania eksperymentów/obserwacji metodą naukową:
· przyrządy i urządzenia do obserwacji (lupy, pudełka do obserwacji, lornetki, teleskop, mikroskopy),
· preparaty biologiczne do obserwacji mikroskopowych,
· przyrządy do pomiarów i wykonywania eksperymentów (termometry, wagi, taśmy miernicze, siłomierz i inne),
· sprzęt laboratoryjny i odczynniki chemiczne,
· sprzęt ochronny,
· globusy, mapy, plansze,
· atlasy, przewodniki. 

5. Treści kształcenia
Treści nauczania – wymagania szczegółowe z podstawy programowej
Wymaganie 5  - Człowiek  a środowisko 

8 godzin dydaktycznych

Treści kształcenia

Zagrożenia środowiska przyrodniczego. Monitoring stanu środowiska. Wpływ środowiska na zdrowie człowieka. Wpływ człowieka na środowisko. Prowadzenie obserwacji i prostych doświadczeń wykazujących zanieczyszczenie najbliższego środowiska.

Wiadomości

Uczeń:

· wymienia źródła zagrożeń środowiska przyrodniczego,
· podaje przykłady wpływu środowiska na zdrowie człowieka,
· podaje przykłady wpływu człowieka na środowisko,
· określa stan zanieczyszczenia najbliższej okolicy,
· określa wpływ zanieczyszczeń środowiska na organizmy.
Umiejętności

Uczeń:

· prowadzi monitoring stanu środowiska najbliższej okolicy,

· prowadzi obserwacje stanu środowiska najbliższej okolicy,
· bada stan czystości powietrza, wody i gleby w najbliższej okolicy,
bada i obserwuje wpływ detergentów, zasolenia i nawożenia na funkcjonowanie  roślin.
Cele wychowania:

Uczeń:

· wykazuje odpowiedzialność za stan środowiska w najbliższej okolicy,

· potrafi współpracować w grupie,
· przestrzega zasad bhp podczas zajęć,
Sposoby osiągania celów:

· pogadanka na temat zagrożeń środowiska i sposobów ochrony,

· monitoring stanu środowiska w najbliższej okolicy,

· przygotowanie akcji informacyjnej o stanie środowiska.
Zajęcia terenowe:

· monitorowanie stanu czystości środowiska w najbliższej okolicy.

Doświadczenia:

· badanie stanu zapylenia powietrza,

· badanie stanu czystości wody w zbiornikach,

· badanie wpływu wody i gleby na papier, folię, metale,

· badanie wpływu detergentów na życie roślin i zwierząt,

· badanie nawożenia i zasolenia na wzrost i rozwój roślin.

Wymaganie 6  - Właściwości substancji

2 godziny dydaktyczne

Treści kształcenia

Rozszerzalność temperaturowa ciał stałych, cieczy i gazów. Przykłady występowania i wykorzystania rozszerzalności cieplnej ciał. Substancje dobrze i słabo przewodzące ciepło. Praktyczne zastosowanie różnych substancji w przedmiotach codziennego użytku. Substancje kruche, sprężyste i plastyczne. Wpływ czynników zewnętrznych na przedmioty zbudowane          z różnych substancji.

Wiadomości

Uczeń:
· wymienia substancje dobrze i słabo przewodzące ciepło,

· podaje przykłady praktycznego zastosowania różnych substancji w przedmiotach codziennego użytku,

· wymienia przykłady substancji kruchych, sprężystych i plastycznych,

· podaje przykłady wpływu  czynników zewnętrznych na przedmioty codziennego użytku.
Umiejętności

Uczeń:

· podaje przykłady rozszerzalności temperaturowej ciał,

· wskazuje w najbliższym otoczeniu przedmioty wykonane z substancji kruchych, sprężystych              plastycznych,

· wykazuje wpływ wody, powietrza, temperatury i gleby na przedmioty wykonane z różnych substancji,

· podaje sposoby zabezpieczania przedmiotów przed wpływem wody, powietrza                               i temperatury.
Cele wychowawcze
Uczeń:

· zachowuje zasady bezpieczeństwa podczas wykonywania doświadczeń,

· uzasadnia potrzebę zabezpieczania przedmiotów przed wpływem wody, powietrza, temperatury i gleby.

Sposoby osiągania celów

· obserwacja rozszerzalności temperaturowej ciał stałych, cieczy i gazów,

· badanie przewodnictwa cieplnego ciał,

· wskazywanie w najbliższym otoczeniu przedmiotów wykonanych z substancji kruchych, sprężystych i plastycznych,

· badanie wpływu czynników zewnętrznych na przedmioty wykonane z różnych substancji.
Doświadczenia:

· badanie właściwości mechanicznych substancji kruchych, sprężystych i plastycznych,
· bada przewodnictwo cieplne różnych materiałów. 
Wymaganie 7 - Organizm człowieka

4 godziny dydaktyczne

Treści kształcenia

Tlen czynnik niezbędny do spalania. Produkty spalania i pooddychania. Właściwości ogniskujące lupy. Dźwięk – rodzaje  źródeł, rozchodzenie się dźwięku w różnych ośrodkach. Czynniki wpływające na rodzaj dźwięku. 

Wiadomości
Uczeń:

· omawia budowę i podstawowe funkcje układu oddechowego, 

· wymienia zasady higieny układu oddechowego,

· objaśnia istotę oddychania komórkowego,

· omawia rolę, jaką odgrywają narządy zmysłów,

· omawia zasady higieny narządów zmysłów,
· podaje przykłady zastosowania lupy.
Umiejętności

Uczeń:

· identyfikuje produkty spalania i oddychania,

· bada właściwości ogniskujące lupy,
· wskazuje na planszy dydaktycznej lub modelu położenie poszczególnych układów narządów człowieka,

· wykazuje rolę układu oddechowego w uzyskiwaniu energii dla organizmu. 
Cele wychowawcze

Uczeń:

· zachowuje zasady bezpieczeństwa podczas wykonywania doświadczeń,

· przestrzega podstawowych zasad higieny poszczególnych układów narządów.
Sposoby osiągania celów

· wskazywanie na planszach położenia narządów wchodzących w skład poszczególnych układów narządów,
· prowadzenie prostych doświadczeń i pomiarów,
· filmy edukacyjne,
· praca z atlasami anatomicznymi.
Doświadczenia:
· wykazuje doświadczalnie  niezbędność tlenu w procesie spalania, 
· doświadczalnie wykazuje, że produktami spalania i oddychania są dwutlenek węgla               i woda, 
· bada rozchodzenie się dźwięku w naprężonej nici,
· bada bieg równoległej wiązki światła przez lupę.
Wymaganie 9 - Zdrowie i troska o nie

1 godzina dydaktyczna

Treści kształcenia

Negatywny wpływ alkoholu, nikotyny i substancji psychoaktywnych na zdrowie człowieka.  Bezpieczeństwo w domu i poza domem. Uzależnienia i ich skutki. 
Wiadomości
Uczeń:

· podaje przykłady skutków uzależnień,
· podaje przykłady miejsc poza domem, w których należy zachować szczególną ostrożność.
Umiejętności

Uczeń:

· uzasadnia, że uzależnienia mają negatywny wpływ na funkcjonowanie organizmu człowieka.
Cele wychowawcze

Uczeń:

· zachowuje zasady bezpieczeństwa podczas wykonywania doświadczeń,

· prezentuje postawę asertywną.
Sposoby osiągania celów

· rozmowa na temat uzależnień i ich skutków,

· projekcje filmów na temat niebezpieczeństw poza domem i skutków uzależnień.
Doświadczenia:

· bada ścinanie się białka jaja kurzego pod wpływem alkoholu
Wymaganie 10 - Zjawiska elektryczne i magnetyczne w przyrodzie

5 godzin dydaktycznych

Treści nauczania

Zjawiska elektryczne w przyrodzie. Elektryzowanie się ciał. Przepływ prądu elektrycznego             w wybranych ciałach. Skutki przepływu prądu elektrycznego w domowych urządzeniach elektrycznych. Proste obwody elektryczne. Oszczędzanie energii (racjonalne gospodarowanie energią). Oddziaływania magnetyczne w przyrodzie. Natura zjawisk magnetycznych
Wiadomości

Uczeń:

· podaje przykłady  istnienia pola magnetycznego,
· podaje przykłady zjawisk elektrycznych w przyrodzie,
· wymienia źródła prądu elektrycznego,
· podaje sposoby oszczędzania energii elektrycznej.
Umiejętności
Uczeń:

· wskazuje przykłady oddziaływań magnetycznych w przyrodzie,

· bada właściwości magnesów,

· opisuje skutki przepływu prądu w domowych urządzeniach elektrycznych,
· sprawdza przewodnictwo elektryczne różnych substancji,
· wyjaśnia zasadę działania kompasu,
· uzasadnia potrzebę oszczędzania energii,
· oblicza dzienne, tygodniowe, miesięczne zużycie energii elektrycznej w jego gospodarstwie domowym.
Cele wychowawcze

Uczeń:

· zachowuje zasady bezpieczeństwa podczas wykonywania doświadczeń,

· stosuje zasady bezpiecznego obchodzenia się z urządzeniami elektrycznymi,
· omawia zasady postępowania podczas burzy,
· oszczędza energie elektryczną.
Sposoby osiągania celów
· badanie przepływu prądu w prostym obwodzie elektrycznym,
· badanie przewodnictwa elektrycznego ciał,

· budowa prostych obwodów elektrycznych,
· badanie oddziaływania magnesów na siebie. 

Doświadczenia:

· bada oddziaływanie ciał naelektryzowanych przez potarcie, trwałość stanu naelektryzowania izolatorów i przewodników,
· bada właściwości magnesów i ich oddziaływanie  między sobą i na przedmioty wykonane z różnych substancji,
· bada właściwości przewodzące różnych substancji przy użyciu prostego obwodu elektrycznego,
· bada magnetyczne i cieplne skutki przepływu prądu,
· bada wpływ różnych substancji i magnesów na wskazania kompasu.
Wymaganie 14 -  Przemiany substancji

5 godzin dydaktycznych

Treści nauczania

Przemiany odwracalne i nieodwracalne. Rozpuszczalność substancji i czynniki na nie wpływające. Mieszaniny jednorodne i niejednorodne. Sposoby rozdzielania mieszanin. Topnienie, krzepnięcie ,parowanie i skraplanie w życiu codziennym.
Wiadomości

Uczeń:

· podaje przykłady przemian odwracalnych i nieodwracalnych,
· wskazuje przykłady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,
· wymienia czynniki wpływające na rozpuszczalność substancji,
· podaje czynniki wywołujące zmiany stanu skupienia różnych substancji,
· omawia zjawisko korozji.
Umiejętności

Uczeń:

· odróżnia pojęcia topnienie i krzepniecie,
· bada rozpuszczalność różnych substancji,
· proponuje różne sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,
· przygotowuje mieszaniny substancji (jednorodne i niejednorodne),

· rozdziela mieszaniny,

· przygotowuje roztwory i bada ich właściwości,

· samodzielne przeprowadzanie doświadczeń.
Cele wychowawcze

Uczeń:

· przestrzega zasad bezpieczeństwa podczas prowadzonych doświadczeń,

· omawia zasady postępowania z nieznanymi substancjami,

· wyjaśnia, dlaczego należy zabezpieczać metalowe przedmioty pozostające na powietrzu.
Sposoby osiągania celów

· obserwacja przykładowych mieszanin jednorodnych i niejednorodnych,

· badanie fizycznych właściwości wybranych substancji,

· przygotowywanie i rozdzielanie mieszanin,

· przygotowywanie roztworów,

· badanie wpływu różnych czynników na szybkość rozpuszczania się substancji w wodzie,

· przygotowanie mieszanin,
· obserwacje korozji gwoździ pod wpływem różnych substancji.
Doświadczenia:

· wykazuje przemiany odwracalne i nieodwracalne, 
· bada czynniki wpływające na rozpuszczanie substancji, 
· bada czynniki wywołujące topnienie, krzepnięcie, parowanie i skraplanie, 
· doświadczalnie wykazuje różne sposoby rozdzielania mieszanin jednorodnych                    i niejednorodnych. 
Wymaganie 15 -   Ruch i siły w przyrodzie 

Treści nauczania

Siły tarcia i ich znaczenie. Siły oporu powietrza i wody. Ruch i prędkość. Opór i tarcie                  w życiu codziennym.

Wiadomości

Uczeń:

· omawia działanie siły tarcia i siły oporu w przyrodzie,

· operuje pojęciami: ruch, prędkość, droga, czas,
· wymienia czynniki wpływające na opór i tarcie w różnych środowiskach,
· podaje przykłady wykorzystywania wiedzy o siłach tarcia w życiu codziennym.
Umiejętności

Uczeń:

· podaje pozytywne i negatywne przykłady działania sił tarcia,

· oblicza prędkość, drogę, czas,

· wyjaśnia  wpływ czynników zewnętrznych na opór i tarcie,
· podaje przykłady czynników zwiększających i zmniejszających siły tarcia,
· potrafi wykorzystać zdobyta wiedze w życiu codziennym.
Cele wychowawcze

Uczeń:

· przestrzega zasad bezpieczeństwa podczas prowadzonych doświadczeń.
Sposoby osiągania celów

· pokaz działania sił tarcia i oporu oraz sposobów zmniejszania lub zwiększania tarcia i oporu,

· filmy edukacyjne.

Doświadczenia:

· badanie siły tarcia i oporu powietrza i wody,
· badanie czynniki wpływające na zmniejszenie i zwiększenie siły tarcia i oporu.
7. Opis zamierzonych osiągnięć uczniów i sposoby ich kontroli
Różnorodność metod stosowanych podczas sprawdzania osiągnięć uczniów oraz  planowanie sytuacji sprawdzania warunkują obiektywizm, trafność, rzetelność oraz indywidualizację  tego procesu.

Proponowane formy sprawdzania osiągnięć uczniów:

Obserwacja:

· działań uczniów w klasie, podczas typowej jednostki lekcyjnej oraz podczas zajęć terenowych i wycieczek,

· pracy z instrukcją, 
· posługiwanie się przyrządami, takimi jak lupa, kompas, lornetka, mikroskop, uzupełnianie kart pracy, czyli sposób dokumentowania działań, 

· współpracy w grupie, 
· dokładności wykonywanych czynności, 
· dbałości o bezpieczeństwo własne i innych. 

Rozmowa z uczniami, podczas której nauczyciel uzyskuje informacje zwrotną  na temat rozumienia i poprawnego używania przez uczniów terminów i pojęć przyrodniczych, 
ich sposobu myślenia, wnioskowania i uogólniania. 
Pisemne formy sprawdzania osiągnięć uczniów:

· sprawdziany przeprowadzane po zrealizowaniu każdego działu, 
· kartkówki, 
· samodzielne wykonywanie ćwiczeń w zeszytach ćwiczeń,

· udzielanie pisemnej odpowiedzi na pytania zawarte w podręczniku. 
Sprawdziany pisemne powinny zawierać zadania o zróżnicowanym poziomie trudności,  podstawowym  - sprawdzającym wiadomości i umiejętności, które są łatwe, przystępne, użyteczne i niezbędne w dalszej nauce przyrody, a na kolejnym etapie edukacyjnym stanowią podstawę treści nauczania z biologii, chemii, fizyki i geografii  i ponadpodstawowym - wymagające od uczniów operowania wiadomościami i umiejętnościami, które są trudniejsze, często teoretyczne, rozwijające umiejętności zarówno przyrodnicze, jak i wchodzące w zakres innych dziedzin wiedzy.  Zadania na sprawdzianach powinny być sklasyfikowane zgodnie z taksonomią celów ABC według: B. Niemierko, Między oceną szkolną a dydaktyką. Bliżej dydaktyki, Warszawa 1997.
8. Literatura

· Bolesław Niemierko, Między oceną szkolną a dydaktyką. Bliżej dydaktyki, Warszawa 1997
· "Tajemnice przyrody” - Program nauczania przyrody w klasach 4–6 SP, Nowa Era
· Podstawa programowa z komentarzami , Tom 5  Edukacja przyrodnicza w szkole podstawowej, gimnazjum i liceum , przyroda, geografia, biologia, chemia, fizyka MEN
· Podręcznik metodyczny „Przyroda w klasie V”, Nowa Era
· Kupisiewicz Czesław , Podstawy dydaktyki, Warszawa 2005 
· Okoń Wincenty, Wprowadzenie do dydaktyki ogólnej, Warszawa 2003
· Gwenaelle Aznar , Eksperymenty są super,  Wydawnictwo Arkady
· https://www.google.pl/search?q=metoda+naukowa+na+przyrodzie&ei=Pp4tWqfaKoX9kwXRqqewDQ&start=40&sa=N&biw=1366&bih=613 ( dostęp 17.12.2017r.)
· http://www.profesor.pl/publikacja,8054,Artykuly,Eksperyment-i-doswiadczenie-w-nauczaniu-przyrody (dostęp 17.12.2017r.)
· http://www.profesor.pl/publikacja,21696,Referaty,Metody-aktywizujace-w-nauczaniu (dostęp 17.12.2017r.)

9. Przykładowe scenariusze zajęć
Opracowanie: 
Ewa Olejnik
nauczyciel konsultant

w Kujawsko-Pomorskim Centrum Edukacji Nauczycieli 

we Włocławku
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